
Biologie (nižší gymnázium) - vzdělávací obsah vyučovacího předmětu

	Biologie
	Ročník:
	1/8 (prima)

	Očekávané výstupy z RVP ZV

Žák
	Učivo předmětu - školní výstupy

Žák
	Učivo - tématické okruhy
	Přesahy a vazby - mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	
	· umí vysvětlit vznik prvotní atmosféry, její složení, vznik současné atmosféry a její složení, současné problémy znečistění,

· umí vysvětlit princip fotosyntézy
	BIOLOGIE jednobuněčných a nižších mnohobuněčných organismů

Země a život
Atmosféra - vznik, složení prvotní a současné atmosféry,  znečištění

Fotosyntéza - podstata a základní princip
	Z
sféry Země
F
ozónová díra

ÚV záření

	
	· umí vysvětlit vznik, hydrosféry,  koloběh vody
	Hydrosféra - vznik, koloběh vody


	Z

sféry Země

	
	· umí vysvětlit rozdíl mezi vývojovými názory a náboženskými představami na vznik Země

· umí vysvětlit pojmy a uvést  příklady organické a anorganické hmoty 
	Vznik Země - názory, vývoj živé hmoty, organické, anorganické látky  


	D

osobnosti biologie

F

atom, prvek, látka

	· rozliší základní projevy a podmínky života.


	· umí vysvětlit pojmy, přeměnu koacervátů na buňky a různé způsoby vzniku organel,

· umí vysvětlit podstatu dýchání
	Vývoj organismů
Koacervát, organela, buňka, jednobuněčné organismy

Dýchání - pojem a základní princip
	ČJ
práce s odbornými termíny

	· uvede na příkladech z běžného života význam virů a bakterií v přírodě i pro člověka


	· umí pohovořit o složení viru, složení bakteriální buňky, výskytu, významu a praktickém využití virů a bakterií
	Podbuněčné organismy a bakterie                                                     Viry a bakterie - charakteristika,  význam


	OV
hygiena, zdravý styl života

	· odvodí na základě pozorování uspořádání rostlinného těla od buněk přes pletiva až k jednotlivým orgánům
	· umí popsat buňku sinic a jednobuněčných řas, praktický význam pro přírodu a člověka


	Jednobuněčné rostliny

Sinice , bičíkovci, rozsivky, zelené řasy - charakteristika, význam


	

	· porovná základní  vnější a vnitřní stavbu  vybraných živočichů a vysvětlí funkci jednotlivých orgánů 

· rozlišuje a porovná jednotlivé skupiny živočichů, určuje vybrané živočichy, zařazuje je do hlavních taxonomických skupin

· odvodí na základě pozorování základní projevy chování živočichů v přírodě, na příkladech objasní jejich způsob  života a přizpůsobení danému prostředí

· zhodnotí význam živočichů  v přírodě i pro člověka uplatňuje zásady bezpečného chování ve styku se živočichy
	· popíše stavbu těla, stavbu  a funkci jednotlivých částí těla -  živočišná buňka, tkáně, orgány, orgánové soustavy, jednobuněčné a mnohobuněčné organismy, 

· rozmnožování

· popíše vývoj , vývin a systém živočichů  a významných zástupců jednotlivých skupin živočichů

· umí pohovořit o hospodářsky a epidemiologicky významných druzích živočichů o jejich rozšíření, o chovu domestikovaných živočichů

· zná konkrétní druhy chráněných živočichů


	Jednobuněční živočichové : Prvoci

bičíkovci, kořenonožci, nálevníci

Vývoj a zdokonalování organismů
- rozlišení organismů na
  živočichy, rostliny, houby

- vývoj mnohobuněčných živočichů
- rozmanitost organismů

Mnohobuněční bezobratlí živočichové :
Vývoj společenstev a ekosystémů
Žahavci - 
polypovci, medúzovci, korálnatci

Ploštěnci - ploštěnky, tasemnice

Měkkýši - plži, mlži, hlavonožci

Kroužkovci - opaskovci, bezopaskovci

Členovci -
trilobiti, korýši ( humr, krab, rak )

pavoukovi 

Vzdušnicovci
- hmyz  bezkřídlý

- hmyz s proměnou dokonalou

- hmyz s proměnou nedokonalou 

Příčiny a výsledky vývojové úspěšnosti hmyzu

Hmyz v ekosystémech

Hospodářský význam hmyzu

Ochrana proti škodlivému hmyzu

Ochrana hmyzu


	EV
Ekosystémy – les (les v našem prostředí)
pole (význam, změny okolní krajiny vlivem člověka, způsoby hospodaření na nich, pole a jejich okolí)
vodní zdroje (lidské aktivity spojené s vodním hospodářstvím, důležitost pro krajinnou ekologii)
moře (druhová odlišnost)
tropický deštný les (porovnání, druhová rozmanitost, ohrožování, globální význam a význam pro nás)
lidské sídlo – město – vesnice (umělý ekosystém, jeho funkce a vztahy k okolí, aplikace na místní podmínky)
kulturní krajina (pochopení hlubokého ovlivnění přírody v průběhu vzniku civilizace až po dnešek)

IVT

prezentace k vybraným tématům výuky, informace

D
významné osobnosti biologie
ČJ

odborné termíny, slovníky

Z

práce s mapou a  atlasem

Ch

prvky

F

SI jednotky 

	
	· zná základní taxonomické jednotky,

· vysvětlí rozdíl mezi producentem, konzumentem a reducentem a umí vysvětlit význam rostlin v přírodě, 

· sestaví jednoduchý potravní řetězec a zná vztahy v potravní pyramidě
	Říše rostlin  

třídění organismů (Carl Linné)                                     význam v přírodě, ekologické vztahy (producent, konzument, reducent),

jednoduché potravní řetězce,

potravní pyramida
	Projekt
Domestikace zvířat
Etologie zvířat

	
	· umí vysvětlit proces dělení buněk, vznik kolonií buněk, 

· umí vysvětlit pojem specializace a diferenciace buněk
	Mnohobuněčné rostliny                              dělení buněk, kolonie buněk, specializace a diferenciace buněk


	

	
	· umí popsat stélku mnohobuněčných řas a uvést příklady řas, význam a praktické využití
	Řasy - charakteristika, význam


	

	
	· umí vysvětlit rozdíly mezi VR a NR a objasnit vývoj VR
	Vyšší rostliny
charakteristika, rozdíly mezi NR a VR, vývoj VR
	IVT
internet

	· porovná vnější a vnitřní stavbu jednotlivých orgánů a uvede praktické příklady jejich funkcí a vztahů v rostlině jako celku

· vysvětlí princip základních fyziologických procesů a jejich využití při pěstování

· rozlišuje základní systematické skupiny rostlin a určuje jejich významné zástupce pomocí klíčů a atlasů

· odvodí na základě pozorování přírody závislost a přizpůsobení některých rostlin podmínkám prostředí


	· umí popsat anatomii a morfologii VR - stavbu a význam jednotlivých částí těla (kořen, stonek, list, květ, plod, semeno)

· umí vysvětlit základní principy fotosyntézy, dýchání, růstu a rozmnožování

· pozná a zařadí běžné zástupce mechorostů, kapraďorostů, nahosemenných a krytosemenných rostlin

· umí pohovořit o jejich vývoji a hospodářském využití významných zástupců

· umí pohovořit o významu rostlin a jejich ochraně


	Rhyniophyta -

Mechorosty – 
význam, výskyt, složení stélky, zástupci

játrovky a mechy

Kapraďorosty –
význam, výskyt, složení těla

kapradiny, přesličky,  plavuně

Semenné rostliny – 
rozdělení (nahosemenné, krytosemenné)

Nahosemenné rostliny-
 jehličnany, jinany, cykasy

Krytosemenné rostliny-
jednoděložné - amarylkovité, liliovité -zástupci, význam, výskyt, planě rostoucí, užitkové, okrasné kosatcovité - zástupci, význam, výskyt

orchideje - zástupci, význam, výskyt, sítinovité - zástupci, význam, výskyt,
šáchorovité, lipnicovité - zástupci, význam, výskyt, 

obiloviny, planě rostoucí, další užitkové jednoděložné rostliny, pokojové,  okrasné,  parazitické, saprofytické, hmyzožravé jednoděložné rostliny, hydroponie

dvouděložné - stavba rostlinného těla, kořen, stonek, květ, list, fotosyntéza, dýchání, růst, vývin, rozmnožování, pohyby rostlin, opylení, oplození, plody, rozšiřování semen a plodů
pryskyřníkovité, růžovité, brukvovité, břízovité, bukovité, vrbovité, lilkovité, miříkovité, bobovité, hvězdicovité, hluchavkovité, krtičníkovité - význam, výskyt, znaky, zástupci a další významné dvouděložné rostliny (zahrady, parky, byty)
	EV

Ekosystémy –
les (les v našem prostředí, produkční a mimoprodukční významy lesa)
pole (význam, změny okolní krajiny vlivem člověka, způsoby hospodaření na nich, pole a jejich okolí) vodní zdroje (důležitost pro krajinnou ekologii)
moře (druhová odlišnost, význam pro biosféru, mořské řasy a kyslík, cyklus oxidu uhličitého)
tropický deštný les (porovnání, druhová rozmanitost, ohrožování, globální význam a význam pro nás)
 lidské sídlo – město – vesnice (umělý ekosystém, jeho funkce a vztahy k okolí, aplikace na místní podmínky)
 kulturní krajina (pochopení hlubokého ovlivnění přírody v průběhu vzniku civilizace až po dnešek) 

OV

drogy, drogová závislost

	· vysvětlí různé způsoby výživy hub a jejich význam v ekosystémech a místo v potravních řetězcích

· rozpozná naše nejznámější jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a porovná je podle charakteristických znaků


	· rozpozná a popíše zástupce jednobuněčných hub a mnohobuněčných hub bez plodnic popíše základní charakteristiku hub, jejich pozitivní a negativní vliv na člověka a živé organismy

· popíše houby s plodnicemi - stavbu, výskyt, význam, zásady sběru,  konzumace, první pomoc při otravě
	BIOLOGIE HUB

Jednobuněčné houby - charakteristika, význam

Houby mnohobuněčné -

charakteristika, systematika, význam


	

	· objasní funkci dvou organismů ve stélce lišejníků
	· umí popsat stavbu lišejníků, vysvětlit pojem symbióza a umí pohovořit o výskytu a významu
	Lišejníky- charakteristika, systematika, význam  


	

	· aplikuje praktické metody poznání přírody

· dodržuje základní pravidla bezpečnosti práce a chování při poznávání přírody
	· umí pracovat s lupou a mikroskopem, s určovacími klíči a atlasy,

· umí založit herbář a jednoduše rozčlenit rostlinné tělo
	PRAKTICKÉ POZNÁVÁNÍ PŘÍRODY

Laboratorní práce -

práce s mikroskopem a lupou,

studium rostlinných buněk, rostlinných orgánů, práce s klíčem a atlasy 
	Ekologický kurz 

Týdenní soustředění ve vybrané lokalitě


	Biologie
	
	Ročník:
	2/8 (sekunda)

	Očekávané výstupy z RVP ZV

Žák
	Učivo předmětu - školní výstupy

Žák
	Učivo - tématické okruhy
	Přesahy a vazby - mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	· popíše základní rozdíly mezi buňkou rostlin a živočichů a objasní základní funkci organel
	· popíše buněčné organely,

· jejich funkci v živočišné buňce
	BIOLOGIE ŽIVOČICHŮ A OBECNÁ BIOLOGIE

Živočišná buňka

složení, rozmnožování
	

	· porovná základní  vnější a vnitřní stavbu  vybraných živočichů a vysvětlí funkci jednotlivých orgánů 

· rozlišuje a porovná jednotlivé skupiny živočichů, určuje vybrané živočichy, zařazuje je do hlavních taxonomických skupin

· odvodí na základě pozorování základní projevy chování živočichů v přírodě, na příkladech objasní jejich způsob  života a přizpůsobení danému prostředí

· zhodnotí význam živočichů  v přírodě i pro člověka uplatňuje zásady bezpečného chování ve styku se živočichy
	· popíše stavbu těla, stavbu  a funkci jednotlivých částí těla -  živočišná buňka, tkáně, orgány, orgánové soustavy, jednobuněčné a mnohobuněčné organismy, 

· rozmnožování

· popíše vývoj , vývin a systém živočichů  a významných zástupců jednotlivých skupin živočichů

· umí pohovořit o hospodářsky a epidemiologicky významných druzích živočichů o jejich rozšíření, o chovu domestikovaných živočichů

· zná konkrétní druhy chráněných živočichů

· pozná zástupce jednotlivých skupin živočichů - krásnoočko, trepka, měňavka, nezmar, ploštěnka, hlemýžď, žížala, pijavice, rak, krab, křižák, zástupce hmyzu, hvězdice, mihule, rejnok, žralok, zástupce ryb, zástupce ocasatých a bezocasých obojživelníků, zástupce krokodýlů. želv, šupinatých (ještěrů a hadů), zástupce běžců, plavců a letců z třídy ptáků a zástupce jednotlivých řádů savců - ptakořitných, vačnatců, hmyzožravců, letounů, primátů chudozubých, hlodavců, šelem, chobotnatců, lichokopytníků, sudokopytníků, kytovců
	Jednobuněční živočichové : Prvoci

bičíkovci, kořenonožci, nálevníci

Vývoj a zdokonalování organismů
- rozlišení organismů na
  živočichy, rostliny, houby

- vývoj mnohobuněčných živočichů
- rozmanitost organismů

Mnohobuněční bezobratlí živočichové :
Vývoj společenstev a ekosystémů
Žahavci - 
polypovci, medúzovci, korálnatci

Ploštěnci - ploštěnky, tasemnice

Měkkýši - plži, mlži, hlavonožci

Kroužkovci - opaskovci, bezopaskovci

Členovci -
trilobiti, korýši ( humr, krab, rak )

pavoukovi 

Vzdušnicovci
- hmyz  bezkřídlý

- hmyz s proměnou dokonalou

- hmyz s proměnou nedokonalou 

Příčiny a výsledky vývojové úspěšnosti hmyzu

Hmyz v ekosystémech

Hospodářský význam hmyzu

Ochrana proti škodlivému hmyzu

Ochrana hmyzu

Ostnokožci -

Strunatci -

- pláštěnci

- bezlebeční

- obratlovci  ( kruhoústí, paryby, ryby, obojživelníci, plazi, ptáci, savci )

Charakteristika skupin

- vývoj, význam, výskyt

- významní zástupci

- etologie živočichů

Orgánové soustavy jednotlivých skupin živočichů,

rozdíly v orgánových soustavách,

Biomy savců

tundra, tajga, lesy mírného pásma, stepi, savany, polopouště, pouště, tropické deštné lesy, moře, oceány
	EV
Ekosystémy – les (les v našem prostředí)
pole (význam, změny okolní krajiny vlivem člověka, způsoby hospodaření na nich, pole a jejich okolí)
vodní zdroje (lidské aktivity spojené s vodním hospodářstvím, důležitost pro krajinnou ekologii)
moře (druhová odlišnost)
tropický deštný les (porovnání, druhová rozmanitost, ohrožování, globální význam a význam pro nás)
lidské sídlo – město – vesnice (umělý ekosystém, jeho funkce a vztahy k okolí, aplikace na místní podmínky)
kulturní krajina (pochopení hlubokého ovlivnění přírody v průběhu vzniku civilizace až po dnešek)

IVT

prezentace k vybraným tématům výuky, informace

D
významné osobnosti biologie
ČJ

odborné termíny, slovníky

Z

práce s mapou a  atlasem

Ch

prvky

F

SI jednotky 

	· aplikuje praktické metody poznávání přírody

· dodržuje základní pravidla bezpečnosti práce a chování při poznávání  přírody
	· umí pracovat s lupou a mikroskopem, umí pracovat s klíči a atlasy při určování živočichů, umí založit jednoduchou sbírku a jednoduše rozčlenit živočišné tělo
	PRAKTICKÉ POZNÁVÁNÍ PŘÍRODY

Laboratorní práce -studium prvoků, bezobratlých živočichů, obratlovců, práce s klíčem a atlasy, práce s laboratorní technikou
	Projekt
Domestikace zvířat
Etologie zvířat


	Biologie
	Ročník:
	3/8 (tercie)

	Očekávané výstupy z RVP ZV
Žák
	Učivo předmětu – školní výstupy
Žák
	Učivo – tématické okruhy
	Přesahy a vazby mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	· uvědomí si význam biologie člověka z integrujícího pohledu biologického a sociálního
	
	BIOLOGIE ČLOVĚKA A GENETIKA
	IVT 

internet (informace) prezentace k vybraným tématům výuky

	· rozliší základní projevy a podmínky života, orientuje se v daném přehledu vývoje organismů
	· popíše vývoj systému živočichů, 

· zná rozlišovací typické znaky obratlovců, savců a primátů, 

· umí zařadit člověka do systému organismů
	Živočichové a lidé

zařazení člověka do zoologického systému,

typické znaky obratlovců, savců, primátů


	

	· orientuje se v základních vývojových stupních fylogeneze člověka
	· umí vysvětlit rozdíl mezi vývojovými názory,

· umí vysvětlit pojmy hominizace a sapientace,

· zná předchůdce člověka,

· zná typické znaky jednotlivých ras a jejich rozšíření
	Původ a vývoj člověka, lidské rasy

názory na vznik člověka,

vývoj člověka – hominizace, sapientace, předchůdci současného člověka,

lidské rasy – vznik, typické znaky
	D

historie lidských kultur

Z

vliv přírodních podmínek na vývoj člověka,

lokalizace nálezů předchůdců člověka

OV
rovnocennost lidských ras

EV

ovlivnění přírody v průběhu vzniku civilizace až po dnešek

	· rozpozná, porovná a objasní funkci orgánových soustav a jejich součástí – tělních orgánů
	
	Stavba a činnost orgánových soustav lidského těla člověka a jeho zdraví
	

	· zná rozlišení vnější a vnitřní kostry,

· zná stavbu a funkci kosterní soustavy 
	· umí určit jednotlivé kosti a typy jejich spojení,

· umí fixovat zlomeninu horní a dolní končetinu
	Soustava opěrná 

kostra – lebka, páteř, hrudník, kostra končetin,

stavba kostí

první pomoc při zlomeninách
	Ch
chemické složení kostí

TV

význam cvičení pro správné držení těla



	· umí rozlišit pasivní a aktivní pohybový aparát
	· umí rozlišit hlavní svaly lidského těla,

· umí rozlišit kosterní sval od hladkého a srdečního
	Soustava pohybová

svaly lidského těla,

stavba kosterního svalu,

péče o zdravou kostru a svaly
	TV
význam sportu pro funkčnost svalové soustavy

Ch
vliv anabolik a dalších chemických preparátů

	· rozlišuje stavbu a základní fyziologické procesy v orgánech trávicí soustavy,

· zná biologickou hodnotu potravy a její význam pro zdravý vývoj organismu
	· umí určit polohu objasnit stavbu a funkci jednotlivých orgánů trávicí soustavy lidského těla,

· umí zhodnotit rozdíl mezi kvantitou a kvalitou přijímání potravy,

· umí zařadit člověka do potravní pyramidy

· 
	Soustava trávicí

stavba a činnost trávicí soustavy přeměna látek a energií,

správná výživa

hygiena potravy

zdravý životní styl
	Ch
přeměna látek a energií

TV

význam sportu pro zdravý životní styl

OV

hygiena, zdravý životní styl, společenské chování

	· rozlišuje stavbu a činnost dýchacích cest a plic

· rozlišuje příčiny případně příznaky běžných respiračních nemocí a uplatňuje zásady jejich prevence a léčby
	· umí rozlišit vnitřní a vnější dýchání,

· zná respirační a nerespirační funkce dýchací soustavy,

· zná nebezpečné faktory ovlivňující stav a funkci dýchací soustavy (kouření)
	Soustava dýchací

stavba a činnost dýchací soustavy, péče o dýchací soustavu, 

onemocnění dýchací soustavy
	TV

zvyšování vitální kapacity plic

Ch
význam O2 a CO2 pro organismus

OV

zdravý životní styl společenské chování

	· rozlišuje základní stavbu a funkci oběhové soustavy a její vztah k ostatním tělním soustavám
	· umí rozlišit krevní a mízní oběh,

· zná stavbu a činnost srdce a ví, co je srdeční ischemie,

· zná hodnotu krevního tlaku u zdravého jedince a změny způsobené stářím, životním stylem a nemocemi,

· umí rozlišit typy cév,

· zná složení a funkce krve,

· zná, co představuje obranný imunitní systém,

· prakticky zvládá pomoc při krvácení a zástavě srdce
	Soustava oběhová

stavba a funkce krevního oběhu – srdce, cévy

poruchy oběhového systému,

složení a funkce krve,

obranný systém těla,

první pomoc při krvácení,

prevence a první pomoc při zástavě srdce
	Ch
význam O2
OV

pomoc bližnímu

Z

vliv nadmořské výšky na složení krve

Fy

jednotky měření tlaku

	· rozlišuje účast plic, kůže a ledvin na odvodu hlavních odpadních produktů metabolismu (močoviny, CO2 a vody)
	· umí vysvětlit pojem odpadní produkt metabolismu,

· zná stavbu a funkci vylučovací soustavy,

· umí vysvětlit pojmy – urologie, hemodialýza,

· zná stavbu a funkce kůže,

· umí vysvětlit udržování stálé tělesné teploty
	Soustava vylučovací a kožní

vylučování jako děj a soustavy, které se na něm podílejí,

stavba a funkce vylučovací soustavy, 

stavba a funkce kůže,

osobní hygiena – péče o kůži
	Ch
význam H2O, CO2,

složení moči

Z

barva kůže jako přizpůsobení se geografickým podmínkám

	· rozlišení fylogeneze a ontogeneze člověka,

· objasnění vzniku a vývinu nového jedince od početí až do stáří
	· zná stavbu a funkci mužské a ženské pohlavní soustavy,

· umí vysvětlit pojmy prvotní a druhotné pohlavní znaky,

· umí charakterizovat ontogenezi od vývoje vajíčka a jeho oplození, přes nitroděložní období, novorozenecké období, kojenecké období, období batolete, předškolní věk, mladší a starší školní věk, období puberty, období adolescence, dospělosti a stáří
	Soustava rozmnožovací

pohlavní soustava mužská a ženská,

vznik a vývin nového jedince,

intimní hygiena,

pohlavní choroby,

plánované rodičovství, antikoncepce, rizikové sexuální chování, sexuální zneužívání
	OV

sexuální chování

vztahy mezi jedinci

D

příbuzenské sňatky v pravěkých rodech

Z 

růst počtu obyvatel na Zemi

	· rozlišuje příčiny, případně příznaky běžných nemocí a uplatňuje zásady jejich prevence a léčby,

· aplikuje předlékařskou první pomoc při poranění a jiném poškození těla
	· zná, co patří ke zdravému způsobu života,

· rozlišuje pozitivní a negativní dopad životního stylu na zdraví člověka,

· zná rizikové faktory – alkohol, nikotin, drogy, pohlavní choroby, AIDS
	Péče o tělesné a duševní zdraví, první pomoc

péče o čistotu těla, osobní hygiena, nakažlivé nemoci – ochrana organismu před infekcí, epidemie, karanténa, 

toxikomanie – návykové látky, vznik závislosti, první pomoc při otravě alkoholem a drogami

nebezpečí kouření,

linka důvěry,

obecné zásady první pomoci, konkrétní postup u jednotlivých typů poranění
	OV

zdraví a zdravý způsob života

Ch
toxikomanie

(alkohol, drogy)

	· rozlišuje polohu, funkci a stavbu mechanoreceptorů, fotoreceptorů, chemoreceptorů, termoreceptorů 
	· umí popsat stavbu a funkci oka a ucha,

· zná pojmy – smyslový orgán (čidlo), smyslové buňky (receptory) a jejich typy, smyslový vjem,

· negativní dopad životního stylu na zdraví člověka (osvětlení, hluk)
	Soustava smyslová

zrak – stavba a činnost oka, poruchy vidění a vady oka, zásady péče o zrak,

sluch – stavba a činnost sluchového orgánu,

čidla – popis, význam, poškození, vady,

čidlo vnímání pohybu a polohy, čidlo čichu, čidlo chuti, čidla kožní


	Fy

optika, zvuk

OV

životní a pracovní prostředí



	· rozlišuje složky integrálního řízení organismu – 

· žlázy s vnitřní sekrecí 

· nervovou soustavu
	· rozlišuje žlázy endokrinní a exokrinní,

· zná hormony potřebné pro růst a vývoj, hospodaření s H2O, hladinou glukózy v krvi, optimální metabolismus,

· zná endokrinní žlázy a hormony, které tvoří,

· rozlišuje funkce nervové soustavy na řízení kosterního svalstva a řízení vnitřních orgánů,

· umí popsat neuron, vzruch, reflex, mozek a jeho oddíly, páteřní míchu, 

· rozlišuje vliv vnějších faktorů na činnost nervové soustavy a duševní stav
	Soustava žláz s vnitřní sekrecí

hormony – funkce přehled žláz s vnitřní sekrecí

Soustava nervová

stavba a funkce nervové tkáně – neuron, vzruch, reflex, 

centrální nervová soustava – mozek, mícha,

obvodové nervstvo – nervy hlavové a míšní, vegetativní nervstv0,

hygiena duševní činnosti
	OV

schopnosti člověka,

chování,

intelekt,

pracovní výkonnost,

odpočinek a zátěž,

mezilidské vztahy

EV

vztah přírody a civilizace na chování člověka,

kulturní krajina

	· vysvětlí podstatu pohlavního a nepohlavního rozmnožování a jeho význam z hlediska dědičnosti,

· uvede příklady dědičnosti v praktickém životě a příklady vlivu prostředí na utváření organismů
	· umí vysvětlit podstatu dědičnosti a přenos dědičných informací,

· umí vysvětlit termíny: gen, genotyp, fenotyp, homozygot, heterozygot, pohlavní chromozómy,
	Základy genetiky

Johann Gregor Mendel 

geny a genetika, 

proměnlivost a dědičnost křížení,

šlechtitelství a chovatelství, 

význam pohlavní aktivity a etologie
	Ch

DNA, RNA

	· aplikování praktických metod biologického poznávání,

· dodržování základních pravidel bezpečnosti práce a chování při laboratorních pracích
	· umí pracovat s mikroskopem,

· umí pracovat s odbornou literaturou, 

· umí vytvořit zápis z laboratorních prací s náležitým doložením výsledků
	Praktická cvičení

laboratorní práce – mikroskopické studium tkání,

studium kostry, srovnání lebek předchůdců člověka s lebkou současného člověka, 

sledování tepové frekvence v závislosti na námaze, 

činnost smyslů,

trávení sacharidů
	


	Biologie
	
	Ročník:
	4/8 (kvarta)

	Očekávané výstupy z RVP ZV

Žák
	Učivo předmětu - školní výstupy

Žák
	Učivo - tématické okruhy
	Přesahy a vazby - mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	· objasní vliv jednotlivých sfér Země na vznik a trvání života


	· umí vysvětlit vznik Sluneční soustavy a Země,

· rozlišuje složení a vlastnosti jednotlivých zemských sfér


	NEŽIVÁ PŘÍRODA
Země
Vznik a stavba Země
	Z
postavení Země ve vesmíru, porovnání Země s ostatními tělesy ve vesmíru
D
vývoj kosmologických teorií, historie dobývání vesmíru, významné osobnosti v historii

	· rozpozná podle charakteristických vlastností vybrané nerosty a horniny s použitím určovacích pomůcek
	· umí vysvětlit rozdíl mezi minerálem a horninou

· popíše prvky souměrnosti a dokáže je ukázat na vybraných modelech, rozpozná jednotlivé typy krystalových soustav na základě nalezených prvků souměrnosti

· spočítá hustotu minerálu ze změřené hmotnosti a objemu, porovná ji s tabulkovou hodnotou a dokáže vysvětlit rozdíly

· porovná fyzikální a chemické vlastnosti předložených minerálů (tvrdost, lom, štěpnost,barvu, lesk, vryp, magnetické vlastnosti a složení) na základě experimentů

· dovede určit předložené minerály podle klíče

· zařadí minerály a horniny do taxonometrických skupin, rozpozná jejich chemické složení a vlastnosti, zná jejich významná naleziště a praktické užití 
	Nerosty a horniny
Vznik, vlastnosti, kvalitativní třídění, praktický význam a využití zástupců, určování jejich vzorků, principy krystalografie
	Ch
prvky a jejich značky, názvy a vlastnosti, 

sloučeniny, jejich názvy a chemické vlastnosti 
VV
užívání obrazových vyjádření k záznamu vizuálních zkušeností 
M
prvky souměrnosti a modelování jednoduchých souměrných těles, jednoduché výpočty a převody jednotek, vyjádření funkčního vztahu pomocí tabulky a grafu

F
fyzikální vlastnosti látek, experimentální zjištění vybraných vlastností(hustota, tvrdost, barva, magnetismus, atd.)

Ch,F,LP
osvojení základních poznávacích metod (pozorování, popis jevů, experiment, měření, záznam dat tabulkou a grafem, vyvození závěrů),

dodržování základních pravidel bezpečnosti práce,

orientace v tabulkách

IVT
Práce s textovými, tabulkovými a grafickými editory

	· rozlišuje důsledky vnějších a vnitřních geologických dějů včetně geologického oběhu hornin a oběhu vody
	· umí vysvětlit projevy pohybu litosférických desek a uvede konkrétní příklady a důsledky

· najde v atlase nejznámější oceánské hřbety, příkopy, a pásemná pohoří,

· rozpozná ukázky vrás v přírodě i na obrázcích,

· vysvětlí průběh i důsledky sopečné činnosti a zemětřesení včetně jejich důsledků pro člověka, zná využití jevů, doprovázející sopečnou činnost,

· dovede vysvětlit činnost vnějších geologických činitelů na zemském povrchu,

· hovoří o souvislosti lidské aktivity na přírodu a o problematice životního prostředí
	Vnější a vnitřní geologické procesy

Příčiny a důsledky
	Z

příliv a odliv, kompas a orientace v terénu

F
zkoumání příčin přírodních jevů a vytváření pojmových schémat( síla, energie)

	· porovná význam půdotvorných činitelů pro vznik půdy, rozlišuje hlavní půdní typy a půdní druhy v naší přírodě
	· vysvětlí působení půdotvorných činitelů a jejich vliv na složení a vlastnosti půdy

· rozlišuje základní půdní typy a půdní druhy včetně jejich využití v zemědělství

· ví, které půdní druhy převažují v blízkém okolí

· rozumí významu půdy pro společnost, diskutuje o jejím využívání nebo devastaci a zná příklady rekultivací půd

· objasní vznik podzemních vod a pramenů, zná jejich význam pro člověka, a je si vědom důležitosti ochrany zdrojů
	Půdy
Složení, vlastnosti a význam půdy pro výživu rostlin, její hospodářský význam pro společnost, nebezpečí a příklady její devastace, podzemní voda a prameny
	ZSV
posuzování výhodnosti či nevýhodnosti jevů a hledání cest k jejich pozitivnímu ovlivnění

Z
počasí, podnebí a voda
EV
koloběh vody a látek v přírodě

	· rozlišuje jednotlivá geologická období podle charakteristických znaků, uvede na základě pozorování význam vlivu podnebí a počasí na rozvoj a udržení života na Zemi
	· charakterizuje jednotlivé geologické epochy včetně geologických podmínek a klimatu

· umí zařadit významné organismy do doby, kdy vznikaly a rozvíjely se z hlediska vhodných podmínek
	Vývoj zemské kůry a organismů na Zemi
Geologické změny a jednotlivé etapy vývoje, klimatické změny, vznik života, výskyt typických organismů a jejich přizpůsobování prostředí
	Z 
klima a jeho vliv na organismy

VV

dílo Zdeňka Buriana

	· porovná základní rozdíly geologického vývoje Českého masivu a Západních Karpat
	· najde na mapě ČR přibližný průběh hranice Českého masivu a Západních Karpat

· dokáže popsat geologický vývoj obou geologických jednotek a vyvodit z něho typické zastoupení hornin v jednotlivých oblastech
	Geologický vývoj a stavba území ČR

Český masiv

Západní Karpaty
	Z
orientace v atlase a na mapě

	· uvede příklady výskytu organismů v určitém prostředí a vztahy mezi nimi, rozlišuje a uvede příklady systémů organismů a objasní na základě příkladu základní princip existence živých a neživých složek ekosystémů, vysvětlí podstatu jednoduchých potravních řetězců v různých ekosystémech a zhodnotí jejich význam
	· charakterizuje jednotlivé biotické faktory prostředí a jejich vliv na organismy,

· rozlišuje pojmy, jedinec, populace, společenstvo, ekosystém včetně vzájemných vztahů, umí uvést jejich konkrétní příklady
	ZÁKLADY EKOLOGIE
Organismy a prostředí
Vzájemné vztahy mezi organismy a mezi organismy a prostředím, populace, společenstva, přirozené a umělé ekosystémy, potravní řetězce, rovnováha v ekosystému
	ČJ

odborné termíny, práce se slovníkem cizích slov

IVT
vyhledávání informací

	· uvede příklady kladných a záporných vlivů člověka na životní prostředí a příklady narušení rovnováhy ekosystému 
	· diskutuje o stavu znečištěného ovzduší, rozumí pojmům skleníkový efekt, ozónová díra a jejich dopadu na životní prostředí,

· dokáže hovořit o problematice znečišťování vod a hospodaření s vodou včetně konkrétních příkladů,

· zapojí se  do diskuse o kácení deštných pralesů, špatném hospodaření se surovinovými zdroji a likvidaci odpadů, 

· navrhne způsoby řešení globálních problémů(alternativní zdroje energie, třídění a recyklace odpadů, rekultivace půd, atd.)

· dokáže vyhledat a ukázat na mapě ČR národní parky a CHKO

· zpracuje prezentaci o vybrané chráněné krajinné oblasti
	Ochrana přírody
Globální problémy a jejich řešení
	IVT
vytvoření prezentace

EV
vliv energetických zdrojů na společenský rozvoj, využívání energie, možnosti a způsoby šetření,

surovinové a energetické zdroje a jejich vyčerpatelnost,

negativní dopady lidské aktivity na životní prostředí, a jejich projevy (globální oteplování, skleníkový efekt, likvidace odpadů, atd.),

ochrana životního prostředí


