
Biologie (vyšší gymnázium) - vzdělávací obsah vyučovacího předmětu

	Biologie
	Ročník:
	První ročník, kvinta 

	Očekávané výstupy z RVP ZV

Žák
	Učivo předmětu - školní výstupy

Žák
	Učivo - tématické okruhy
	Přesahy a vazby - mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	· Objasní stavbu a funkci strukturních složek a životní projevy prokaryontních a eukaryotních buněk 

· Vysvětlí význam diferenciace a specializace buněk pro mnohobuněčné organismy 


	· Zná a popíše stavbu prokaryontní a eukaryontní buňky 

· Vysvětlí způsoby rozmnožování prokaryontních  a eukaryontních buněk

· Umí vysvětlit amitózu, mitózu a meiózu

· Umí popsat buněčný cyklus

· Umí vysvětlit základní rozdíly mezi prokaryontními a eukaryontními buňkami

· Umí vysvětlit rozdíly mezi rostlinnou, živočišnou buňkou a buňkou hub

· Umí vysvětlit základní principy příjmu a výdeje látek


	OBECNÁ BIOLOGIE

Buňka 

Stavba a funkce prokaryontní buňky

Stavba a funkce eukaryontní  buňky

Výživa  a metabolismus buněk

Rozmnožování buněk

Diferenciace a specializace buněk

Metabolismus

Fotosyntéza


	CH

Prvky, organické látky

F

Fyzikální zákony

IVT

Internet

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	· Charakterizuje viry jako nebuněčné soustavy 

· Zhodnotí způsoby ochrany proti virovým onemocněním a metody jejich léčby 

· Zhodnotí pozitivní a negativní význam virů


	· Umí pohovořit o složení viru,  výskytu, významu a praktickém využití virů

· Umí vysvětlit reprodukci virů

· Zná kritéria klasifikace virů

  
	BIOLOGIE virů
Stavba virů

Funkce virů 

Reprodukce virů

Systematické dělení virů

Viroidy

Priony 


	ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena

IVT

Internet

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech

Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Žijeme v Evropě

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	· Charakterizuje bakterie z ekologického, zdravotnického a hospodářského hlediska

· Zhodnotí způsoby ochrany proti bakteriálním onemocněním a metody jejich léčby


	· Umí pohovořit o složení  bakteriální buňky, výskytu, významu a praktickém využití  bakterií

· Zná zástupce bakterií žijící v půdě, ve vodě, ve vzduchu, v organismech a zástupce bakterií využívaných v průmyslové výrobě
	BIOLOGIE BAKTERIÍ

Stavba bakterií

Funkce bakterií 

Výživa a rozmnožování bakterií

Systém bakterií   


	ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech

Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Žijeme v Evropě 
Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	· Charakterizuje sinice  z ekologického, zdravotnického a hospodářského hlediska


	· Umí pohovořit o výskytu archebakterií 

· Zná významné zástupce archebakterií  a jejich význam pro člověka

· Zná složení buňky sinic

· Umí pohovořit o výživě a rozmnožování sinic

· Zná významné zástupce sinic a jejich význam pro člověka 
	Archebakterie

Sinice


	ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena

IVT

Internet

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech
Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Žijeme v Evropě

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	· Popíše stavbu těl rostlin, stavbu a funkci rostlinných orgánů


	· Zná rozdíl mezi stélkou a tělem cévnatých rostlin

· Zná a umí charakterizovat rostlinná pletiva podle vzniku, podle charakteru buněk a podle stupně vývoje

· Zná funkci, stavbu a metamorfózy rostlinných orgánů vegetativních

· Zná funkci a stavbu generativních orgánů

· Zná a umí vysvětlit květní vzorce a květní diagramy

· Zná typy květenství, rozdělení plodů
	BIOLOGIE ROSTLIN 

Morfologie a anatomie rostlin

Stélka a kormus rostlin

Rostlinná pletiva

Rostlinné orgány


	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech

Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Žijeme v Evropě

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	· Objasní princip životních cyklů a způsoby rozmnožování rostlin


	· Rozumí pojmům autotrofní a heterotrofní způsob výživy 

· Umí vysvětlit vodní režim rostlin, příjem, vedení a výdej vody

· Umí zhodnotit význam minerálních látek ve výživě rostlin

· Zná mechanismus respirace rostlin a faktory, které ovlivňují respiraci

· Rozumí pojmům růst rostlin,  vývoj rostlin a faktory, které růst a vývoj ovlivňují

· Zná a umí vysvětlit rozdíl mezi pohlavním a nepohlavním rozmnožováním rostlin

· Zná základní způsoby rozšiřování semen a plodů

· Umí vysvětlit metagenezi a pojmy, které s metagenezí souvisí

· Zná základní rozdělení pohybů rostlin a umí doložit jednotlivé pohyby příklady
	BIOLOGIE ROSTLIN 

Fyziologie rostlin

Výživa rostlin

Vodní režim rostlin

Minerální výživa

Respirace rostlin

Růst a vývoj rostlin

Rozmnožování rostlin

Metageneze

Dráždivost a pohyby rostlin


	ČJ

Práce s odbornou literaturou

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	· porovná společné a rozdílné vlastnosti stélkatých a cévnatých rostlin

· pozná a pojmenuje významné rostlinné druhy a uvede jejich ekologické nároky

· posoudí vliv životních podmínek na stavbu a funkci rostlinného těla

· zhodnotí problematiku ohrožených druhů a možnosti jejich ochrany


	· Umí popsat stélku,  zná základní typy stélek a vývojové větve řas

· Umí popsat rozmnožování a rodozměnu jednotlivých oddělení a tříd

· Zná význačné zástupce a jejich význam pro člověka a ekologii

· Umí pohovořit o evoluci rostlin
	BIOLOGIE ROSTLIN 

Systém a evoluce rostlin

Řasy

Ryniofyta

Mechorosty

Plavuně

Přesličky

Kapradiny

Kapraďosemenné rostliny

Cykasy

Pinofyta

Krytosemenné rostliny

Evoluce rostlin


	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech

Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Žijeme v Evropě

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	
	· Umí manipulovat s laboratorní technikou 

· Umí zpracovávat biologický materiál samostatně podle návodu  
	Laboratorní práce -

Rostlinné buňky, rostlinná pletiva, rostlinné orgány, stélkaté rostliny, určování nahosemenných a krytosemenných rostlin 

Seminární práce

Herbář krytosemenných rostlin
	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech

Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Žijeme v Evropě

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí


	Biologie
	
	Ročník:
	Druhý ročník, sexta

	Očekávané výstupy z RVP ZV

Žák
	Učivo předmětu - školní výstupy

Žák
	Učivo - tématické okruhy
	Přesahy a vazby - mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	· pozná a pojmenuje významné zástupce hub, lišejníků

· posoudí ekologický, zdravotnický a hospodářský význam hub a lišejníků 
	· umí popsat buňku hub

· zná a orientuje se v pohlavním a nepohlavním rozmnožování hub

· zná významné zástupce jednotlivých taxonů hub

· umí pohovořit o ekologickém, zdravotnickém a hospodářském významu jednotlivých zástupců hub

· umí popsat stavbu stélky lišejníků a zná typy stélek a k nim umí přiřadit zástupce  

· umí pohovořit o rozmnožování lišejníků

· zná ekologický a hospodářský význam lišejníků


	BIOLOGIE HUB

Stavba a funkce hub

Buňka hub

Výživa hub

Rozmnožování hub

Systém – hlenky, chitridie, řasovky, vlastní houby

Význam hub

Stavba a funkce lišejníků

Stavba lišejníků

Rozmnožování lišejníků

Zástupci lišejníků

Význam lišejníků
	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	· Charakterizuje hlavní taxonomické jednotky živočichů a jejich významné zástupce


	· Zná a umí vyjmenovat základní systematické jednotky

· Dovede vysvětlit vývojovou posloupnost živočichů


	BIOLOGIE ŽIVOČICHŮ
Systém a evoluce živočichů

Zoologický systém

Stručný přehled základních skupin živočišné říše


	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí
IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl



	· Charakterizuje hlavní taxonomické jednotky živočichů a jejich významné zástupce

· Pozná a pojmenuje významné živočišné druhy a uvede jejich ekologické nároky

· Posoudí význam živočichů v přírodě a v různých odvětvích lidské činnosti

· Charakterizuje pozitivní a negativní působení živočišných druhů na lidskou populaci

· Zhodnotí problematiku ohrožených živočišných druhů a možnosti jejich ochrany
	· Zná ontogenezi živočichů, fáze ontogeneze,  embryogenezi, blastogenezi, gastrulaci, neurulaci, organogenezi a typy tělních dutin

· Zná anatomii jednotlivých taxonů

· Umí pohovořit o orgánových soustavách jednotlivých taxonů

· Umí pohovořit o vzniku mnohobuněčných organismů, uvede příklady teorií vzniku mnohobuněčných organismů

· Zná základní zástupce jednotlivých taxonů

· Umí charakterizovat pozitivní a negativní působení jednotlivých zástupců na člověka


	BIOLOGIE ŽIVOČICHŮ 
Morfologie a anatomie živočichů

Prvoci

Diblastika  

Vločkovci

Houby

Žahavci 

Žebernatky

Morulovci

Triblastika - prvoústí -  schizocoelní

Ploštěnci

Pásnice

Mechovnatci

Triblastika - prvoústí - pseudocoelní

Vířníci

Hlísti

Vrtějši

Hlavatci

Triblastika – prvoústí - coelomoví

Měkkýši

Sumýšovci

Rypohlavci

Kroužkovci

Drápkovci

Ženušky

Jazyčnatky

Členovci

Triblastika –druhoústí 

Ploutvenky

Bradatice

Ostnokožci

Polostrunatci

Strunatci


	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	· Popíše evoluci a adaptaci jednotlivých orgánových soustav

· Objasní principy základních způsobů rozmnožování a vývoj živočichů


	· Zná základní pojmy související s fyziologií

· Umí pohovořit o evoluci jednotlivých orgánových soustav


	BIOLOGIE ŽIVOČICHŮ 
Fyziologie živočichů

Základní pojmy

Trávení a příjem živin

Dýchání

Oběh tělních tekutin

Exkrece a osmoregulace

Udržování tělní teploty

Nervové řízení

Hormonální řízení

Pohyb

Rozmnožování


	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí

	
	· umí pracovat s lupou a mikroskopem, umí pracovat s klíči a atlasy při určování živočichů, umí založit jednoduchou sbírku a jednoduše rozčlenit živočišné tělo
	Laboratorní práce 

Studium prvoků

Studium bezobratlých živočichů

-kroužkovci - pitva

Studium bezobratlých živočichů

-měkkýši

Studium členovců

-hmyz

Studium obratlovců

-ryby, ptáci, savci

Práce s klíčem a atlasy

Seminární práce

Entomologická sbírka
	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Problematika vztahů organismů a prostředí


	Biologie
	Ročník:
	Třetí ročník, septima

	Očekávané výstupy z RVP ZV
Žák
	Učivo předmětu – školní výstupy
Žák
	Učivo – tématické okruhy
	Přesahy a vazby mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	
	· Umí zařadit člověka v rámci zoologické soustavy


	BIOLOGIE ČLOVĚKA

Systematické zařazení člověka


	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

Osobnost a sociální výchova

Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti

Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Člověk a životní prostředí

	
	· Zná definici tkání

· Umí vysvětlit funkci epitelů, jejich dělení podle vrstev, podle tvaru buněk, podle polárního rozlišení a podle funkce

· Umí vysvětlit rozdíl mezi endokrinní a exokrinní žlázou

· Ví jakou mají funkci pojiva, z jakých komponentů se skládají

· Umí vyjmenovat a vysvětlit jednotlivé typy pojiv

· Zná funkci a typy svalové tkáně

· Zná funkci a stavbu nervové tkáně


	OBECNÁ BIOLOGIE

Histologie

Tkáň – epitely

Tkáň – pojiva

Tkáň – svalová

Tkáň - nervová
	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

Osobnost a sociální výchova

Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti

Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Člověk a životní prostředí

	· využívá znalosti o orgánových soustavách pro pochopení vztahů mezi procesy probíhající v lidském těle

· charakterizuje individuální vývoj člověka a posoudí faktory ovlivňující jej v pozitivním a negativním směru
	· Umí popsat stavbu kosti, zná význam osteocytů, osteoblastů a osteoklastů

· Umí vysvětlit pojem osifikace

· Zná a umí lokalizovat typy kostní tkáně

· Umí pojmenovat jednotlivé kosti, zná jejich lokalizaci

· Zná stavbu příčně pruhované – kosterní svaloviny

· Podle schématu umí popsat submikroskopickou stavbu myofibrily

· Umí vysvětlit činnost příčně pruhované svaloviny

· Zná názvy a funkce jednotlivých svalů

· Umí roztřídit svaly dle lokalizace a umístit jednotlivé svaly na kostře

· Umí pohovořit o patologii svalové a kosterní soustavy

 
	BIOLOGIE ČLOVĚKA 

Opěrná a pohybová soustava
Kosterní tkáň

Kostra, členění

Tkáň svalová

Popis svalu a jeho činnosti

Jednotlivé skupiny svalů

	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti

Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Člověk a životní prostředí

	· využívá znalosti o orgánových soustavách pro pochopení vztahů mezi procesy probíhající v lidském těle

· charakterizuje individuální vývoj člověka a posoudí faktory ovlivňující jej v pozitivním a negativním směru
	· Zná funkci a stavbu kůže

· Umí pohovořit o kožních derivátech

· Zná funkci a stavbu trávicí soustavy

· Zná a umí charakterizovat činnost trávicích žláz

· Orientuje se v problematice metabolismu základních živin – bílkoviny, tuky, cukry

· Zná problematiku složení potravy, zná funkci minerálních látek v metabolismu a funkci vitamínů

· Umí pohovořit o patologii trávicí soustavy a patologii výživy

· Zná funkci a stavbu dýchací soustavy

· Umí pohovořit o mechanice dýchání, transportu dýchacích plynů a o řízení  dýchání

· Umí pohovořit o patologii dýchací soustavy

· Zná typy tělních tekutin a složení krve, zná základní krevní skupiny

· Umí vysvětlit funkci cévní soustavy,

· Umí pohovořit o morfologii cévní soustavy – cévy, srdce

· Zná plicní, tělní a vrátnicový krevní oběh

· Umí se orientovat v patologii cévní soustavy

· Zná funkci mízní soustavy, složení mízy, členění mízní soustavy

· Umí pohovořit o funkci vylučovací soustavy a o složení a stavbě vylučovací soustavy

· Orientuje se v problematice patologie vylučovací soustavy
	BIOLOGIE ČLOVĚKA 

Soustavy látkové přeměny
Tělní pokryv

Trávicí soustava

Látkový metabolismus

Výživa člověka

Dýchací soustava

Cévní soustava

Krevní oběh

Lymfatický oběh

Vylučovací soustava


	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti

Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Člověk a životní prostředí

	· využívá znalosti o orgánových soustavách pro pochopení vztahů mezi procesy probíhající v lidském těle

· charakterizuje individuální vývoj člověka a posoudí faktory ovlivňující jej v pozitivním a negativním směru 
	· Zná průměrnou teplotu těla, její tvorbu, výdej a řízení

· Zná problematiku patologie  tělesné teploty člověka

· Zná funkci nervové soustavy, stavbu neuronu, gliových buněk, stavbu synapse a vlastní činnost neuronu, umí vysvětlit princip šíření nervového vzruchu

· Zná členění nervové soustavy a její složení

· Umí pohovořit o složení CNS a ONS

· Zná pojmy nepodmíněně a podmíněné reflexy a umí je vysvětlit

· Zná složení, význam a funkci smyslových orgánů

· Zná pojmy chemoreceptory, mechanoreceptory a termoreceptory

· Zná členění hormonální soustavy

· Umí popsat činnost jednotlivých endokrinních žláz
	BIOLOGIE ČLOVĚKA 

Soustavy regulační
Tělesná teplota

Tkáň nervová

Nervová soustava

Smyslová soustava

Hormonální soustava


	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti

Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Člověk a životní prostředí

	· využívá znalosti o orgánových soustavách pro pochopení vztahů mezi procesy probíhající v lidském těle

· charakterizuje individuální vývoj člověka a posoudí faktory ovlivňující jej v pozitivním a negativním směru
	· Zná funkci a anatomii mužské a ženské pohlavní soustavy

· Orientuje se v jednotlivých fázích menstruačního cyklu

· Umí pohovořit o početí a prenatálním období

· Zná fáze postnatálního vývoje, charakteristiku fyzického, psychického a sociálního vývoje
	BIOLOGIE ČLOVĚKA 

Soustavy rozmnožovací
Mužská pohlavní soustava

Ženská pohlavní soustava

Ontogenetický vývoj člověka, prenatální a postnatální vývoj člověka
	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti

Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Člověk a životní prostředí

	
	
	Laboratorní práce
Histologie

-epitely, pojiva, svaly, nervy

Opěrná a pohybová soustava

-kosterní tkáň, kostra

Soustavy látkové přeměny

-trávicí soustava/metabolismus/

-dýchací soustava/mechanika 
dýchání /

-cévní soustava/stavba cév/

Soustavy regulační

-nervová soustava/reflexy/

-smyslová soustava/vnímání podnětů/
Seminární práce
Orgánové soustavy člověka – fyziologie soustav

Orgánové soustavy člověka - patologie soustav

	IVT

Internet

ČJ

Práce s odbornou literaturou

ZSV

Hygiena, zdravý životní styl

Osobnost a sociální výchova

Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti

Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Environmentální výchova

Člověk a životní prostředí


	Biologie
	
	Ročník:
	Čtvrtý ročník, oktáva

	Očekávané výstupy z RVP ZV

Žák
	Učivo předmětu - školní výstupy

Žák
	Učivo - tématické okruhy
	Přesahy a vazby - mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	· Využívá znalosti o genetických zákonitostech pro pochopení rozmanitosti organismů

· Analyzuje možnosti využití znalostí z genetiky v běžném životě
	· Vysvětlí podstatu pohlavního a nepohlavního rozmnožování a jeho význam z hlediska dědičnosti

· Umí vysvětlit podstatu dědičnosti a přenos dědičných informací,

· Umí vysvětlit termíny: gen, alela, genotyp, genom, fenotyp, homozygot, heterozygot, autozóm, gonozóm

· Chápe vztahy mezi alelami

· charakterizuje kvantitativní a kvalitativní znaky

· Rozliší strukturu RNA a DNA a popíše princip proteosyntézy

· Chápe rozdíly ve stavbě prokaryotické a eukaryotické buňky

· Umí řešit úlohy z genetiky

· chápe pojem vazba genů a její typy

· Rozumí vztahům mezi dědičností a proměnlivostí

· Chápe význam mutací

· Rozlišuje mezi zákonitostmi v autogamické a imbrední populaci

· Chápe specifika genetiky člověka a výhody či případné ohrožení

· Uvede příklady dědičnosti v praktickém životě a příklady vlivu prostředí na utváření organismů


	GENETIKA

Molekulární a buněčné základy dědičnosti

Základní genetické pojmy 

Znaky organismů

Molekulární základy dědičnosti

Genetika na úrovni buněk

Dědičnost a proměnlivost

Genetika organismů

Mendelovy zákony

Genetika člověka
Proměnlivost a genetika člověka

Genetika populací

Genetické inženýrství a jeho využití v praxi
	Ch

DNA, RNA, AK, bílkoviny, proteosyntéza

ZSV
Významné osobnosti

M
Řešení úloh 

Ch

Mutageny a karcinogenní látky

F
Ionizující záření

Osobnostní a sociální výchova
Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech
Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Environmentální výchova
Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky


	· Odliší živé soustavy od neživých na základě jejich charakteristických vlastností 

· Porovná významné hypotézy o vzniku a evoluci živých soustav na Zemi 


	· Umí vysvětlit vznik sluneční soustavy a Země, vznik prvotní atmosféry, její složení

· Porovná postavení Země ve vesmíru a její základní vlastnosti s ostatními tělesy sluneční soustavy

· Rozlišuje složení a strukturu jednotlivých zemských sfér a objasní jejich vzájemné vztahy

· Umí vysvětlit vznik hydrosféry a litosféry  

· Umí vysvětlit pojmy a uvést  příklady organické a anorganické hmoty 

· Rozliší základní projevy a podmínky života

· Odvodí hierarchii recentních organismů ze znalostí o jejich evoluci

· Chápe vývojové souvislosti mezi jednotlivými organismy, umí je zařadit do jednotlivých geologických období

· Popíše a vysvětlí evoluci člověka


	OBECNÁ BIOLOGIE

Vznik a vývoj živých soustav; evoluce

Fylogeneze druhů

Vznik a vývoj sluneční soustavy a Země Vývoj Země v předgeologickém a geologickém období

Vznik života na Zemi 

Vznik a evoluce druhů

Názory na vznik života

Darwinova vývojová teorie

Vývoj rostlin, hub a živočichů

Fylogeneze člověka, lidské rasy
	Z, Geologie

Sluneční soustava, sféry Země
D

Vývoj člověka

Pravěká kultura

Geologie
Geologické etapy vývoje Země

ZSV
Rovnost ras

Demokracie

Osobnostní a sociální výchova
Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech
Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Environmentální výchova
Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky


	· Používá správně základní ekologické pojmy

· Objasňuje základní ekologické vztahy
	· Rozumí pojmům biotop, stanoviště, areál, populace, biocenóza, ekosystém, ekologická nika, biom, biotop a uvede konkrétní příklady

· Objasňuje základní ekologické vztahy 

· Rozliší biotické a abiotické podmínky života

· Objasní potravní řetězce včetně biotických podmínek

· Popíše koloběh vody a koloběh základních prvků v přírodě dle schématu


	EKOLOGIE

Základní ekologické pojmy
Podmínky života
Abiotické a biotické faktory

Populace a biocenóza

Ekosystém

Biosféra a její členění
Biosféra a člověk
Organismy a prostředí


	F

Zákonitosti

Ch

Organické a anorganické látky

Geologie, Z

Sféry Země

Osobnostní a sociální výchova
Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech
Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Environmentální výchova
Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky


	
	· diskutuje na téma základních ekologických problémů

· všímá si svého okolí a rozumí tomu, jak přispět vlastními možnostmi k řešení problematiky OŽP

· chápe globální problémy týkající se životního prostředí


	Ochrana a tvorba životního prostředí
	ZSV

Ochrana a tvorba životního prostředí

Ch

Organické a anorganické látky

Osobnostní a sociální výchova
Sociální komunikace

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech
Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

Environmentální výchova
Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky



	BiologiCKÝ SEMIÁŘ
	
	Ročník:
	Třetí ročník, septima

	Očekávané výstupy z RVP ZV

Žák
	Učivo předmětu - školní výstupy

Žák
	Učivo - tématické okruhy
	Přesahy a vazby - mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	· Porovná postavení Země ve vesmíru a její základní vlastnosti s ostatními tělesy sluneční soustavy

· Rozliší složení a strukturu jednotlivých zemských sfér a objasní jejich vzájemné vztahy

· Porovná významné hypotézy o vzniku a evoluci živých soustav na Zemi

· Odvodí hierarchii recentních organismů ze znalostí o jejich evoluci

· Popíše a vysvětlí evoluci člověka
	· Umí vysvětlit vznik sluneční soustavy a Země, vznik prvotní atmosféry, její složení

· Umí vysvětlit vznik hydrosféry a litosféry  

· Umí vysvětlit pojmy a uvést  příklady organické a anorganické hmoty 

· Rozliší základní projevy a podmínky života

· Chápe vývojové souvislosti mezi jednotlivými organismy, umí je zařadit do jednotlivých geologických období

· Zhodnotí úroveň vyspělosti živočišných předchůdců člověka a vysvětlí proces hominizace a sapientace

· Využije znalostí o lidských plemenech k jednoznačnému odmítnutí rasismu


	OBECNÁ BIOLOGIE

Evoluce života a fylogeneze druhů

Vznik a vývoj sluneční soustavy a Země Vývoj Země v předgeologickém a geologickém období

Vznik života na Zemi 

Vznik a evoluce druhů

Názory na vznik života

Darwinova vývojová teorie

Vývoj rostlin, hub a živočichů

Fylogeneze člověka

Lidské rasy
	Z, geologie

Sluneční soustava

Sféry Země
Geologické etapy vývoje Země

D

Vývoj člověka, pravěká kultura

ZSV

Osobnostní a sociální výchova

Rovnost ras, demokracie

Ch
Biogenní prvky, organické látky 

Osobnostní a sociální výchova
Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti
Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů 

Spolupráce a soutěž

EV

Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky



	· Charakterizuje viry jako nebuněčné organismy 

· Zhodnotí způsoby ochrany proti virovým onemocněním a metody jejich léčby

· Zhodnotí pozitivní a negativní význam virů


	· Nakreslí a popíše stavbu virionu 

· Popíše formy virové infekce a způsoby přenosu virů

· Vyjmenuje některá virová onemocnění a způsoby ochrany proti virové infekci

· Analyzuje problematiku globálního rozšíření HIV, posoudí rizika a vysvětlí význam prevence


	BIOLOGIE virů
Stavba virionu

Formy virových infekcí

Virová onemocnění

Viroidy


	Osobnostní a sociální výchova
Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti
Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů 

Spolupráce a soutěž

EV

Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky



	· Charakterizuje bakterie z ekologického, zdravotnického a hospodářského hlediska

· Zhodnotí způsoby ochrany proti bakteriálním onemocněním a metody jejich léčby


	· Určí typy prokaryot

· Nakreslí a popíše stavbu prokaryotní buňky

· Vysvětlí jejich fyziologii v závislosti na získávání energie a látek

· Objasní způsoby využití u hospodářsky významných druhů

· Uvede příklady bakteriálních chorob

· Nastíní základní preventivní opatření k předcházení nejčastějším onemocněním a způsoby jejich léčby

· Charakterizuje sinice a jejich význam

· Popíše základní mechanismy evoluce prokaryot


	Biologie prokaryot

stavba buňky, fyziologie, vývoj,

půdní a patogenní bakterie, bakteriální choroby a jejich léčba, význam bakterií, sinice

	ZSV

Osobnostní a sociální výchova

Ch
biogenní prvky, organické látky, metabolismus

Osobnostní a sociální výchova
Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti
Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů 

Spolupráce a soutěž

EV

Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky



	· Popíše stavbu těla rostlin, stavbu a funkci rostlinných orgánů


	· Vymezí rostliny jako skupinu eukaryotních organismů na úrovni buněčné a anatomicko – morfologické


	BIOLOGIE ROSTLIN

Morfologie a anatomie  rostlin
Stavba a funkce rostlinné buňky

Stélka a kormus

Rostlinná pletiva 

Stavba, funkce a hospodářský význam vegetativních a generativních rostlinných orgánů


	Ch
biogenní prvky, organické látky, metabolismus, proteosyntéza

F 
Difůze, osmóza, tlak, adheze, koheze
Osobnostní a sociální výchova
Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti
Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů 

Spolupráce a soutěž

EV

Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky



	· Objasní princip životních cyklů a způsoby rozmnožování rostlin

· Posoudí vliv životních podmínek na stavbu a funkci rostlinného těla
· Zhodnotí rostliny jako primární producenty biomasy a možnosti jejich využití v různých odvětvích lidské činnosti

	· Vysvětlí rozdíly mezi pohlavním a nepohlavním rozmnožováním

· Objasní praktické způsoby rozmnožování u některých hospodářsky významných druhů rostlin

· Posoudí vliv konkrétních biotických a biotických faktorů prostředí na stavbu, vývoj a fyziologické funkce rostlin

· Vyjmenuje společné a rozdílné fyziologické vlastnosti nižších a vyšších rostlin

· Porovná stavbu těla nižších a vyšších rostlin

· Pozná a pojmenuje ( s možným využitím literatury) významné druhy rostlin a jejich ekologické nároky


	Fyziologie rostlin

Vodní režim a minerální výživa rostlin Fotosyntéza 

Růst a vývoj rostlin 

Pohyby rostlin
Rozmnožování a rodozměna


	Ch
biogenní prvky, organické látky, metabolismus, proteosyntéza

F 
Difůze, osmóza, tlak, adheze, koheze
Osobnostní a sociální výchova
Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti
Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů 

Spolupráce a soutěž

EV

Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky



	· Porovná společné a rozdílné vlastnosti stélkatých a cévnatých rostlin
· Zhodnotí problematiku ohrožených rostlinných druhů a možnosti jejich ochrany
· Pozná a pojmenuje  ( s možným   využitím různých informačních zdrojů ) významné rostlinné druhy a uvede jejich ekologické nároky


	· Umí pracovat s botanickým klíčem

· Zvládne nakreslit květní vzorec a diagram vybraných druhů rostlin

· Obhájí svůj názor na význam a způsoby ochrany ohrožených rostlinných druhů


	Systém rostlin
Nižší a vyšší rostliny

Výtrusné a semenné rostliny

Nahosemenné a krytosemenné.

Jednoděložné a dvouděložné

Hospodářsky významné druhy rostlin

	Ch
biogenní prvky, organické látky, metabolismus

Osobnostní a sociální výchova
Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti
Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů 

Spolupráce a soutěž

EV

Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky



	· Pozná a pojmenuje  (s možným využitím informačních zdrojů)  významné zástupce hub 

· Posoudí ekologický, zdravotnický a hospodářský význam hub 


	· Popíše stavbu hub, porovná se stavbou rostlin a živočichů

· Vysvětlí hlavní způsoby rozmnožování hub

· Popíše životní cyklus stopkovýtrusé houby a porovná jej s životním cyklem houby vřeckovýtrusé

· Charakterizuje význam hub v přírodě

· Uvede příklady parazitických hub

· Uvede příklady jedlých a jedovatých hub
	BIOLOGIE HUB 
Obecná charakteristika říše hub

Rozmnožování a životní cykly hub

Stavba a významní zástupci oddělení hlenky, řasovky, chytridie a houby vlastní

Hospodářský a ekologický význam hub, mykózy


	Ch
biogenní prvky, organické látky, metabolismus

Osobnostní a sociální výchova
Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti
Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů 

Spolupráce a soutěž

EV

Problematika vztahů organismů a prostředí

Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky

	· Pozná a pojmenuje  (s možným využitím informačních zdrojů)  významné zástupce lišejníků

· Posoudí ekologický, zdravotnický a hospodářský význam  lišejníků


	· Popíše stavbu stélky lišejníku

· Uvede významné zástupce lišejníků

· Zhodnotí roli lišejníků v přírodě 


	BIOLOGIE LIŠEJNÍKŮ
Stavba  a rozmnožování lišejníků, Ekologický význam a hlavní zástupci


	Ch
biogenní prvky, organické látky 

Osobnostní a sociální výchova
Poznávání a rozvoj vlastní osobnosti
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	· Používá správně základní ekologické pojmy

· Objasňuje základní ekologické vztahy


	· Definuje základní ekologické termíny

· Vysvětlí pojem ekosystému a popíše jeho vývoj

· Analyzuje vztahy mezi živou a neživou přírodou

· Uvede základní typy potravních vztahů

· Na konkrétních příkladech analyzuje význam jednotlivých ekosystémů

· Uvede příklady pozitivních i negativních dopadů působení člověka na přírodu

· Analyzuje globální problémy lidstva


	EKOLOGIE A ETOLOGIE

Druh, populace, společenstvo, biom, biosféra, ekosystém

Abiotické faktory 

( světlo, teplo, vzduch, voda, půda), ekologická nika, tolerance, valence

Biotické faktory  (konkurence, preface, dekompozice, parazitismus, mutualismus)

biosféra a její členění

( biomy, vegetační zóny, toky látek a energie, přírodní a umělé ekosystémy, produktivita ekosystémů)

ochrana životního prostředí


	Z, geologie

Sféry Země
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	BiologiĆKÝ SEMINÁŘ
	
	Ročník:
	Čtvrtý ročník, oktáva

	Očekávané výstupy z RVP ZV

Žák
	Učivo předmětu - školní výstupy

Žák
	Učivo - tématické okruhy
	Přesahy a vazby - mezipředmětové vztahy, průřezová témata

	· Charakterizuje základní taxonomické jednotky živočichů a jejich významné zástupce

· Charakterizuje protista z ekologického, zdravotnického a hospodářského hlediska


	· Popíše základní rozdíly mezi buňkou rostlin a živočichů a objasní základní funkci organel

· Poukáže na významné znaky živočichů a odliší je od ostatních skupin eukaryot

· Zhodnotí význačné zástupce protist


	BIOLOGIE ŽIVOČICHŮ

Prvoci

Stavba těla a rozmnožování

Systém prvoků s důrazem na původce různých chorob
	Osobnostní a sociální výchova

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech

Globální problémy, jejich příčiny a důsledky
EV
Problematika vztahů organismu a
prostředí
Člověk a životní prostředí

Životní prostředí regionu a České republiky


	· Objasní principy základních způsobů rozmnožování a vývoj živočichů


	· Popíše stavbu a funkci jednotlivých živočišných tkání

· Rozliší význam pohlavního a nepohlavního rozmnožování, chápe princip vzniku mnohobuněčnosti


	BIOLOGIE ŽIVOČICHŮ

Anatomie a morfologie živočichů

Klasifikace, stavba a funkce živočišných tkání

Rozmnožování a vývoj 

Diferenciace buněk, tvorba zárodečných listů, organogeneze


	Osobnostní a sociální výchova
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	· Objasní principy základních způsobů rozmnožování a vývoj živočichů

· Pozná a pojmenuje  (s možným využitím informačních zdrojů ) významné živočišné druhy a uvede jejich ekologické nároky

· Posoudí význam živočichů v přírodě a v různých odvětvích lidské činnosti

· Charakterizuje pozitivní a negativní působení živočišných druhů na lidskou populaci


	· Rozliší hlavní kmeny bezobratlých

· Zhodnotí hlavní skupiny bezobratlých z hlediska systematického, ekologického a zdravotního

· Uvede hlavní anatomicko – morfologické a fyziologické znaky bezobratlých i obratlovců

· Rozpozná hlavní zástupce obratlovců


	BIOLOGIE ŽIVOČICHŮ

Systém živočichů
Charakteristika významných taxonů živočišné říše s ohledem na hospodářský a ekologický význam

Houbovci

Žahavci

Ploštěnci

Hlísti

Měkkýši

Kroužkovci

Členovci

Ostnokožci

Polostrunatci

Strunatci

	Osobnostní a sociální výchova

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech
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	· Popíše evoluci a adaptaci jednotlivých orgánových soustav


	· Komentuje fylogenetický vývoj orgánů a orgánových soustav

· Na základě znalostí konkrétních taxonů popíše vývoj jednotlivých fyziologických funkcí živočichů


	Fylogeneze orgánů a orgánových soustav

Soustava krycí, opěrná a pohybová

Trávící a vylučovací soustava

Dýchací, cévní a mízní soustava

Nervová a hormonální soustava

Smyslové orgány

Rozmnožovací soustava

	Osobnostní a sociální výchova

Morálka všedního dne

Spolupráce a soutěž

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech
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Problematika vztahů organismu a
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	· Využívá znalosti o orgánových soustavách pro pochopení vztahů mezi procesy probíhajícími v lidském těle

· Charakterizuje individuální vývoj člověka a posoudí faktory ovlivňující jej v pozitivním i negativním směru
	· Usiluje o pozitivní změny ve svém životě související s vlastním zdravím a zdravím druhých

· Zařazuje do denního režimu osvojené způsoby relaxace

· Podle konkrétní situace zasáhne při závažných poraněních a umí poskytnout první pomoc

· Uplatňuje zodpovědné přístupy k sexualitě, rozhoduje se s vědomím možných důsledků

· Orientuje se v problematice odpovědnosti k budoucímu rodičovství 


	BIOLOGIE ČLOVĚKA

Opěrná a pohybová soustava

Soustavy látkové přeměny

Soustavy regulační

Rozmnožovací soustavy
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